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Dziennik Ustaw Nr 104 — 6949 — Poz. 971

971
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ"
z dnia 30 maja 2003 r.

w sprawie szczegotowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrodet
energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Odnawialne zrodta energii

§ 4. 1. Do energii wytwarzanej z odnawialnych zro-
det energii zalicza sie, niezaleznie od parametrow tech-
nicznych zrodta, energie elektryczna lub ciepto pocho-
dzace ze zrodet odnawialnych, w szczegolnosci:

1) z elektrowni wodnych;

2) z elektrowni wiatrowych;

3) ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy;
4) ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu;

5) ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

6) ze stonecznych kolektorow do produkcji ciepta;

7) ze zrodet geotermicznych.
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Odnawialne Zrodta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

ll. Zasada dziaftania ogniwa fotowoltaiczneqo
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Wielkosci charakteryzujgce zasoby energii stonecznej

Natezenie promieniowania stonecznego jest to chwilowa wartos¢ gestosci mocy
promieniowania stonecznego docierajgcej do m? powierzchni; podawana jest
zazwyczaj w [W/m?] lub [kW/m?]; natezenie promieniowania stonecznego ulega
ciggtym zmianom zazwyczaj w przedziale 100 — 800 [W/m?]; najwyzsze wartosci
notowane sg w stoneczne bezchmurne dni i moga osigga¢ 1000 [W/m?];

Nastonecznienie to suma natezenia promieniowania stonecznego w danym czasie i
na danej powierzchni np. suma natezenia promieniowania stonecznego w czasie
godziny, dnia, roku na powierzchni 1m?2 .

Ustonecznienie jest definiowane jako liczba godzin stonecznych, jest to czas
podany w godzinach, podczas ktérego na powierzchnie Ziemi padajg bezposrednio
promienie stoneczne; jest to parametr opisujgcy gtéwnie warunki pogodowe a nie
zasoby energii stonecznej. Wykorzystywany jest w energetyce stonecznej do
szacowania warunkow pracy instalacji np. do wyliczania godzin pracy pompy
cyrkulacyjnej w instalacji kolektorow stonecznych; w Polsce jest najwieksza dla
Kotobrzegu i wynosi 1624 h/rok, zas dla Zakopanego 1467 h/rok.
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Mapa nastonecznienia Polski
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Stata stoneczna 1400 W/m?
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Straty absorpcji 300 W/m?

Straty rozproszenia

Bezposrednie promieniowanie stoneczne

Promieniowanie rozproszone 100 W/m?

Promieniowanie catkowite 1000 W/m?

Straty modutu

300 W/m?
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Prognoza

Prognoza globalnego wykorzystania Zrodel energii
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Efekt fotowoltaiczny

Aby wystgpit efekt fotowoltaiczny nalezy
stworzy¢ np. na bazie Si poétprzewodniki.

Poprzez dodanie do krzemu fosforu powstaje potprzewodnik
typu ,,n” — nadmiar elektronow

Poprzez dodanie do krzemu boru powstaje potprzewodnik
typu ,,p” — nadmiar dziur

Aby wystgpit efekt fotowoltaiczny tgczy sie w ramach jednego
krysztatu te dwa rodzaje potprzewodnikow.

Miejsce styku nazywa sie ztgczem ,,p — n”
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Konwersja fotowoltaiczna — rozptyw nosnikow

() elektroda ujemna

krzem typu n

ztacze p-n
krzem typu p

Wytworzona para nosnikow elektron i dziura sg rozdzielane pod wptywem
wbudowanego w ztgcze p-n (powstatego na granicy krzemu typu n i krzemu
typu p) pola elektrycznego i sg kierowane w strone odpowiednich kontaktéw.
Kazdy nosnik moze w swej drodze zrekombinowac¢ — wedrujgcy elektron
moze trafi¢ na dziure i powrdci¢ do stanu podstawowego — staé sie znowu
wigzaniem kowalencyjnym pomiedzy dwoma atomami sieci.
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Technologia wytwarzania krzemowego ogniwa polikrystalicznego

Piasek krzemowy

A3

Wiewki

Ciecie na plytki Plytka krzemowa
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Instalacje fotowoltaiczne — budowa:

© www sotarpraxis.de

Budowa ogniwa Vitovolt

H Elektroda ujemna

B Krzem domieszkowany typu n
B Warstwa przejsciowa

O Krzem domieszkowany 1ypu p
B Elektroda dodatnia

1. Rama aluminiowa,

2. Uszczelnienie,

3. Szkto,

4. Octan ekowinyku EVA,
5. Cele,

6. Tedlar-Folia
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__
Iln“"ﬂﬂllll i == (A) Ogniwo sloneczne

Modut solarmy

() Bateria stoneczna
@

Budowa:

Modut fotowoltaiczny Vitovolt 200 sktada sie z wysokowartosciowych ogniw krzemowych.

Moduty wykonane sg w postaci laminatu szklanego. Poszczegolne ogniwa solarne wklejone sg
miedzy dwie warstwy folii EVA (octan etylowinylu). Od tylu modut przykryty jest specjang folig. Szyba
i folie sg sklejone ze soba, dzieki czemu ogniwa zabezpieczone sg przed wptywami
atmosferycznymi.

Dziatanie :

Swiatto stoneczne, padajgce na modut fotowoltaiczny uwalnia elektrony w ogniwach. Na elektrodach
(biegun dodatni i ujemny) zbierajg sie dodatnie i ujemne nosniki tadunku, przez co powstaje prad
staty. W falowniku prad staty zostaje przeksztatcony w prad przemienny, oddawany do publiczne;j
sieci energetycznej. Prgd oddawany jest mierzony przez licznik i dostawca energii wyptaca za niego
wynagrodzenie wg ustawy o energiach odnawialnych. Alternatywnie mozna wykorzystywac
wytworzony prad lokalnie, na wiasne potrzeby uzytkownika instalacji.
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Sunny Portal Info Report for PV System:

Krusliwiec GZK

26.05.2019
Daily Production: 6,363 kWh
Daily Power (max.): 0,6 kW

Daily CO2 Reduction: 4,454 kg
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Krusliwiec GZK Daily report

Gesamtertrag Gesamtertrag Gesamtertrag
Urzadzenia/Instalacje Zmiana stanu licznika [kWwh] Fmiana stanu licznika [kWh] Imiana stanu licznika [kWh]
2019-05-26 maj 2019 2019
Krugliwiec GZK 6,36 270,63 1263,97
6,36 270,63 1263,97
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. Dizienne
ZUEyCie

12,77 kWh

Produkcja ene _El'bgmnmm mocy czynnej oddawansj do sieci przesylowej

. Pobdr mocy z . Pﬂbﬂrﬂn&:ﬁll‘bﬂ
potrzeby wiasne

6,46 kWh 6,31 kWh

Dzienny uzysk
energii

6,36 kWh

ZuZycie enargii na
potrzeby wiazne

6,31 kWh

Energia
oddawana do
sieci

0,05 kWh
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. Dzienne zuzycie
B Fobir mocy z siedi
. Pobdr energii na potrzeby wiasne

Wspolczynnik samowystarczalnosci

12,77 kWh
6,46 kWh

6,31 kWh

49 %o

V|E§MANN

Dzienny uzysk energii 6,36 kWh
Zuzyde energii na potrzeby wiasne 6,31 kWh
Energia oddawana do sieci 0,05 kWh

Udziat procentowy zuzyda energii na potrzeby 99 o
wiasne :
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l1l. Typy modutow — dostepnosé
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Panele monokrystaliczne ztozone z pojedynczych
ogniw fotowoltaicznych, zbudowane sg z
jednorodnego krysztatu krzemu o uporzgdkowane;
budowie wewnetrzne,.

Podstawg do tworzenia ogniw sg odpowiedniej
wielkosci bloki krzemu ciete na warstwy o grubosci
okoto 0,3 mmm. Ogniwa monokrystaliczne osiggajg
najwyzszy poziom sprawnosci (nawet powyzej 15%)
oraz okres wysokiej zywotnosci.
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Panele polikrystaliczne zbudowane sg z ogniw
solarnych, sktadajgcych sie z wielu matych
krysztatow krzemu.

W efekcie powstaje niejednolita powierzchnia, ktéra
wzorem przypomina szron na szybie.

Proces ich produkciji jest mniej ztozony, a cena
nizsza. Z tego powodu panele te sg najszerzej
rozpowszechnione, zarowno w zastosowaniach
domowych jak i duzych elektrowniach stonecznych.
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Panele amorficzne (cienkowarstwowe) majg inng
strukture krzemu niz panele monokrystaliczne czy tez
polikrystaliczne. Technologia ta stwarza mozliwosc¢
0szczedzania na surowcu.

Dwumikronowej grubosci warstwa krzemu osadzana
jest na powierzchni innego materiatu, takiego jak

np: szkto. W tego typu panelach nie mozna wyr6zni¢
pojedynczych ogniw fotowoltaicznych.

Moduty cienkowarstwowe najczesciej stosowane sg
w matych urzgdzeniach, takich jak kalkulatory czy
zegarki, aczkolwiek wykorzystywane sg rowniez w
duzych systemach do zasilania catych domow. Ich
sprawnosc¢ osigga poziom 8,5%

V|E§MANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Moc 1 kW, zalezy od typu modutu i jego powierzchni

® www.solarpraxis.de

Vi EEMAN N

INNE: np. Hybrydowe - heteroztgczowe (mono-Si + a-Si): sprawnosc¢ ok. 20% - wysoki
koszt produkcji
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Wykorzystanie promieniowania stonecznego
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Bateria PV
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Odbiomik energii
np. zarowka
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Informacje ogdlne
Moduly
Akumulatory fotowoltaiczne (PV)

—

Siec
publiczna

Inwerter PV

—

&

r Inwerter
1)

(

Autonomiczny system zasilania (przykiad)
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Gtowne elementy instalacji fotowoltaicznej w ofercie firmy Viessmann.

Panele fotowoltaiczne:

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

Vitovolt 200

M 200 JA

M 255 SE

M 255 JA

M 260 YC

M 265 YC

P 245 QA

P 250 QA

P 255 QA

P 250 RB

P 250 JB

P 255 JB

7522626

7514734

7522621

7514689

7514690

7522665

7522666

7525782

7511727

7514687

7522527

Monokrystaliczny

Monokrystaliczny

Monokrystaliczny

Monokrystaliczny

Monokrystaliczny

Polikrystaliczny

Polikrystaliczny

Polikrystaliczny

Polikrystaliczny

Polikrystaliczny

Polikrystaliczny

200 W

255 W

255 W

260 W

265 W

245 W

250 W

255 W

250 W

250 W

255 W

15,7 %

15,7 %

15,7 %

15,9 %

16,2 %

14,7 %

15,0 %

15,3 %

15,3 %

15,4 %

15,7 %

1580x808x35 mm

1640x992x35 mm

1640x992x40 mm

1650x990x40 mm

1650x990x40 mm

1670x1000x50 mm

1670x1000x50 mm

1670x1000x50 mm

1652x990x35 mm

1640x992x40 mm

1640x992x40 mm
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Oferta produktowa — modut
Podziat podstawowy.
Ogniwa polikrystaliczne

Vitovolt 200 Typ P245JB P250JB P255JB
Dane dotyczace mocy w przypadku STC7

Moc znamionowa Pra,. We 245 250 755
Tolerancja mocy % 0/+5 0/+5 0/+5
Napiecie przy MPP™2 U, v 29,9 30,1 30,4
Prad przy MPP2 1, A 819 8,31 8,39
Napiecie jatowe V. A 373 374 375
Prad zwarciowy ., A 8,73 8,83 8,86
Wspdlczynnik sprawnosci modutu % 15,1 15,4 15,7
Dane dotyczace mocy przy NOCT 7 (45°C)

Moc P W, 182 185 189
Napigcie Upp \J 219 28,2 28,5
Napiecie jatowe U, A 35 35 35,1
Prad zwarciowy |_. A 104 112 720
Redukcja wspotczynnika sprawnosci do 200 Wim? % 03 03 02
Wspétczynniki temperaturowe

Moc %K -0,40 -0.40 -0,40
Napiecie jatowe %/K -0,30 -0,30 -0,30
Prad zwarciowy %/K 0,04 0,04 0,04
IMaks. napiecie systemowe . v 1000 1000 1000
| Obcigzenie pradem wstecznym I, A 20 20 20

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Oferta produktowa — modut
Podziat podstawowy.

Ogniwa monokrystaliczne

Vitovelt 200 Typ P245JB P250JB P255JB
Dane dotyczace mocy w przypadku STC7

Moc znamionowa Pz W, 250 255 260
Tolerancja mocy % 0/+5 0/+5 0/+5
Napiecie przy MPP2 U, v 307 30,8 30,9
Prad przy MPP*2 lpp A 819 8,28 6,42
Napiecie jatowe V. v T4 16 T
Prad zwarciowy |., A 8,63 8,76 8,89
Wspatczynnik sprawnosci modutu % 15,4 19,7 16,0
Dane dotyczace mocy przy NOCT 3 (45°C) 183 186 189
Moc P, We 27,9 28,0 281
Napigcie Upp v 6,55 6,65 6,74
Napigcie jatowe U, A 344 346 347
Prad zwarciowy |.. A 6,96 705 714
Redukcja wspotczynnika sprawnosci do 200 Wim? % <45 <45 <45
Wspétczynniki temperaturowe

Moc YlK -045 -0,45 -0,45
Napiecie jatowe %K -0,34 -0,34 -0,34
Prad zwarciowy %K 0,05 0,05 0,05
IMaks. napiecie systemowe v 1000 1000 1000
| Obcigzenie pradem wstecznym I, A 20 20 20

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Podstawowe parametry elektryczne modutu PV (wartosci dla STC):

* Wp — moc znamionowa — moc w warunkach STC np. 250 [W]
* Umpp — napiecie w punkcie mocy maksymalnej np. 30,7 [V]

* Impp — prad w punkcie mocy maksymalnej 8,15 [A]

» Uoc — napiecie obwodu otwartego 37,4 [V]

* Isc — prad zwarcia 8,63 [A]

Warunki STC (opis):

‘1" STC = Standard Test Conditions (standardowe warunki kontrolne: Natezenie nasfonecznienia 1000 Wim?, temperatura ogniwa 25°C liczba
masowa atmosfery AM 15 ).
"2 MPP = Maximum Power Point (moc maksymalna w warunkach standardowych).

"3 NOCT = Nominal Operating Cell Temperature (nominalna temperatura pracy modutu: Natezenie nastonecznienia 800 Win?, liczba masowa
AM 15, predkosc wiafru 1 m/s, temperatura ofoczenia 20°C).

\V{ EgMAN
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Energia elektryczna produkowana przez
ogniwo (modut PV)

Sprawnosc =

llosC energii stonecznej

Sprawnos¢ podawana przez producentow
odnosi sie do warunkow STC
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V. Zmiana mocy spowodowana zacienieniem
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Zacienienie blokuje przeptyw pradu

gL/ [ [T |
R EesUNLEReeas,
EL [T
M iiseseni
b [ T TT]
8888881
[TTI11L]]
et
T
R TT1T]

© www.solarpraxis.de

V|E§MAN

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii



euroTherm

NIEWIADOMSCY
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Zacienienie blokuje przeptyw pradu

© www.solarpraxis.de

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Zacienienie blokuje przeptyw pradu
Praca z diodami obejsciowymi

© www.solarpraxis.de
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Modut zawierajgcy diody obejsciowe

Zacienienie

T

1],

SURLE
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Jezeli nie mozna unikngc cienia to nalezy zwraca¢ uwage
na utozenie modutow

EEEEENEEE
EEEEEDEEE
EEEEEDEEE

® www.solarpraxis.de
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne
Potaczenia elektryczne

Potaczenie szereqowe
100W, 100 W, 100 W, 100 W,

(HIII-HIIIH-HIIIH-HIIIHW
| |

- +

400 W, (4x 100 W,)

solarpraxis.de

© www.

Potaczenie szereqowe

100 W, 100 W, 100 W,

NIE JNENE JNENE HIIIHW
| |

- +

380 W, (4x 95 W,)

solarpraxis.de

© www.
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Potaczenia elektryczne

100 W,

100 W,,

100 W,

100 W,,

95w

100 W,

100 W,

100 W,

Potaczenier

ownolegte

- QHENR
- QHENR
- QHENR -

+
Lo

400 W,,
. (100 W,+ 100 W, + 100 W,+ 100 W,)

Potaczenie rownolegte

| lonn
- QIR -
—CHENR -

+

L °

395 W,
o (95W,+100 W,+ 100 W,+ 100 W,)

© www.solarpraxis.de

© www.solarpraxis.de
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Odnawialne Zrédta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

V. Tryby pracy systemow fotowoltaicznych

Vi EEMANN
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Odnawialne Zrodta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Tryby pracy systemow fotowoltaicznych

Wspotpraca z siecig energetyczng
Wspotpraca z siecig energetyczng - tylko dotadowywanie akumulatorow
Praca ,wyspowa” bez sieci energetycznej (akumulatory)

Praca z przetgczeniem na instalacje w przypadku zaniku napiecia w sieci

Vi EEMAN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Tryby pracy systeméw fotowoltaicznych

Instalacja podtaczona do sieci (on grid):

w tym typie instalacji energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci pradu statego jest
zamieniana przez inwerter na prgd zmienny o
odpowiednich parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby pracy urzgdzen
domowych. NadwyZzki energii sprzedawane sg do sieci
energetycznej.

Instalacja wyspowa (off grid):

w tym typie instalacji energia elektryczna z
paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego
jest zamieniana przez inwerter na prgd zmienny
o odpowiednich parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby pracy urzadzen
domowych. NadwyZzki energii poprzez regulator
wykorzystywane sg do tadowania akumulatorow
w celu pozniejszego wykorzystania
zgromadzonej energii.

Vi EgMANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Praca ,wyspowa” — z przetgczaniem na sieC energetyczng

Uu=230V

lub uktad 3-fazowy
(do 4 urzgdzen na
jedng faze)

« Prad zmienny

1 — Inwerter Sunny Boy (SB) UWAGA: SBU moze pracowaé tylko z AS-Box
lub Sunny Mini Central (SMC)

2 — AS-Box (Sunny Backup-skrzynka elektryczna)

3 — Akumulatory

4 — Sunny Backup 2200 (SBU)

5 — Zdalny wskaznik (Sunny Remote Control)

6 — Sie¢ energetyczna

Vi EgMANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Tryby pracy systeméw fotowoltaicznych

System fotowoltaiczny to instalacja, ktéra wyposazona jest w odpowiednia
grupe urzadzen umozliwiajgcych wykorzystanie energii wyprodukowanej

w modutach fotowoltaicznych.

Systemy autonomiczne:

w ktérych urzadzenie zasilane jest bezposrednio z modutéw - energia
wyprodukowana w modutach jest wykorzystywana do bezposredniego zasilania
urzgdzenia np. wentylatora.

Vi EEMANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Tryby pracy systemow fotowoltaicznych

Systemy autonomiczne na prad stalty DC-DC.:

energia wyprodukowana w modutach jest wykorzystana do tadowania
akumulatora, z ktérego moze byc pobrana o kazdej porze dnia i nocy.

W systemie takim wystepuje regulator tadowania, ktory steruje procesem
tadowania akumulatora, chronigc go przed przetadowaniem lub zbyt gtebokim
roztadowaniem.

Vi EEMANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Tryby pracy systemow fotowoltaicznych

Systemy autonomiczne produkujace prad przemienny 230V DC-AC:
system blizniaczo podobny do systemu autonomicznego na prad staty,
wyposazony dodatkowo w przetwornice napiecia, ktora przetwarza

prad staty na prad przemienny 230 VAC.

Iz
b
o)

P P
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Odnawialne Zrodta Energii — Instalacje fotowoltaiczne
Tryby pracy systemow fotowoltaicznych

Systemy autonomiczne — hybrydowe:

system blizniaczo podobny do systemu autonomicznego na prad
przemienny, wyposazony dodatkowo w generator prgdotworczy
lub wiatrak, ktory stuzy do produkcji energii w okresach
szczytowego zapotrzebowania.

=

.
t‘: - Raguistr LPG [ ON
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Odnawialne Zrodta Energii — Instalacje fotowoltaiczne
Tryby pracy systemow fotowoltaicznych

Systemy podtaczone do sieci:

stuzg do komercyjnej produkcji energii elektrycznej, sprzedawanej do
sieci publicznej.

Wyposazone sg w specjalny falownik, ktory przemienia prad staty na
prad przemienny i synchronizuje system z siecia.

Petni on réwniez role zabezpieczenia w przypadku awarii sieci.

i
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Sposoby montazu paneli fotowoltaicznych:

2. Montaz wolnostojacy

Przy montazu na ptaskim dachu moduty
fotowoltaiczne sg rozmieszczane
poziomo. Na kazdy 1 do 6 modutéw w
szeregu konieczne sg ukosne podpory
tgczgce. Obok statych katow ustawienia
obecne sg takze katy przestawne o
nachyleniu 20 do 40°.

Odlegtosci miedzy rzedami przy ustawieniu poziomym

z QOdstep miedzy szeregami modutow
h Wysokos¢ modutu

a Kat nachylenia modutu

p Kat ustawienia slonca

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Mocowanie fotowoltaiki na terenie ptaskim

xis.de

© www.solarpra
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

VII. Falowniki (inwertery)
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Oferta produktowa — falownik (inwerter)

Jednym z gtéwnych zadan przemiennika czestotliwosci jest przeksztatcanie prgdu statego
na zgodny z siecig prad przemienny z mozliwie wysokg wydajnoscia.

Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalaciji
(MPP - Maximum Power Point) dostosowujgc w ten sposob instalacje do dynamicznych
warunkow pogodowych i nastonecznienia.

Funkcjg przemiennika czestotliwosci jest ENS.
ENS odpowiada za potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od
sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej

W przypadku odtgczenia publicznej sieci elektrycznej przemiennik czestotliwosci musi
oddzieli¢ instalacje fotowoltaiczng od sieci.

Vi EgMANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Rodzaje falownikow

Transformatorowe

»Ciezsze

*Mogg mie¢ uziemiong
tablice inwertera

» Stosowane zazwyczaj
do baterii
cienkowarstwowych

= wysoka sprawnos¢
przy niskim obcigzeniu

Sieciowe

» synchronizujg sie z
siecig i mogg oddawac
energie do sieci

* nie tadujg
akumulatorow

» wytgczajg sie jak
niema napiecia w sieci

Bez transformatorowe

u| zejsze

"Wyzsza sprawnos¢ w
szerokim zakresie pracy
= Nie mogg mie¢
uziemionej tablicy
inwertera
*Najpowszechniejszy
typ inwertera

Wyspowe

* nie synchronizujg sie z
siecig przez co nie
mogqg oddawac energii
do sieci

* mogq tadowaé
akumulatory i kontrolujg
ich prace

= zasilajg urzgdzenia AC
w budynku korzystajgc z
energii z paneli PV jak i
akumulatorow

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Odnawialne Zrodta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

MoZliwe odczyty z inwertera

Impedancja sieci

tgczna suma energii, oddanej do sieci

Liczba zaistniatych zdarzen

Czestotliwosc sieci

Oznaczenie aktualnego zaktdcenia / aktualnego btedu
t gczna suma godzin pracy

t gczna suma godzin pracy z zasilaniem sieci

Prad sieci

Prad DC

t gczna suma tgczen z siecig

Moc oddawana AC

Rezystancja izolacji instalacji fotowoltaicznej przed potgczeniem z siecig
Numer seryjny falownika

Wskazanie aktualnego stanu roboczego

Napiecie sieci

Fotowoltaiczne napiecie wejsciowe

Warto$¢ zadana napiecia fotowoltaicznego

Vi EEMANN

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii



Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

WYSWIETLACZ GRAFICZNY

Wyswietlacz uaktualnia wartosci uktadu PV co & sekund.
Stukaniew nakrywke obudowy:
vaktywnia podswietienie tta

vPrzetacza z wartosci energii ostatnich 18 godzin
zasilania nawartosci dzienne energiiza ostatnie 18 dni
*Przenosido kolejnegowiersza

Wyswietlacz graficzny energiimocy falownika —T=—

Zaktocenie:
X Fy sk LW igzi
Malezy skontaktowac sigzinstalatorem

t/hedary
E E?Sv=@@‘ N ﬁ

ﬁ [I“mr B #E I:w_} . Aktualna mocwyjsciowa
ID“:"' | }EL[ ! “T:_ Energia dzienna
1 Energia catkowita wygenerowana od
Total 1. g ¥d
I ola | 1935'5 Kivh) momentu zainstalowania falownika

|

Wiersztekstu dowyswietlenia zdarzenia

OPIS UKLADU
Przetacznik otwarty: brak dostarczania energii
Potaczenie Blystopth doinnychurzadzen  Przetacznik zamkniety: dostarczanie energii
Mapiecie PVY prad PV | ] Mapigcie wyjsciowelpradwyjsciowy dla fazy pokazanej ponizej
I | |
7
i 515V -E- 236V
= ot
@ | — Przydzielenie fazy
- B | | | Grid everd number .
| | Nr zdarzenia w siscl
Nr zdarzeniaw generatorze PV | Mrzdarzeniaw falowniku
Redukcja mocy z powodu nadmiernejtemperatury
* Malegy wyczyscicwentylator
 Malety zapewnic falownikow lepsza wentylacie
WYKRES WYSWIETLACZ MOCY
e Energia falownika jest pokazana nawykresie | Moc energlafaluumka 53 wyswietlane natrzech polach: Power, Day
* nawyswietlaczu. Standardowo jest i Total. Wyswietlacz jest uaktualniany co piec sekund.
wyswietlany wykres dzienny. Migajacy pasek [F E, I E ] iner [Mac] o
po prawe] stronie wykresu pokazuje aktualng, ) Mocaktualnie dostarczana przez falownik do sigci.
i godzing. Jesli falownik nie dostarcza do sieci | [bay | |24 | . Day[Dzien] o
mocy przez ctuZszy czas (np. w ciemnosai Energia dostarczana do sieci wtym
tihday

lub jesli maduty PV s3 pokryte Sniegiem), na
wykresie pojawia sie pusty stipek. Pasek z

aktualna godzing jest uaktualniany automaty-

¢Znie co piec sekund. Po czterech sekun-
dlagh pasek znika na jedng sekundg a potem

wyswietlana jest na nim aktualna wartosc.

konkretnym dniu. Jest ona réwna energil
generowane| od chwili uruchomienia falownika
rano do chwili aktualng.

Total | 1 Total [Ogotem]

[ | 13336 ““‘J Catkowita energia dostarczona przez falownik

do sieci podczas catego czasu jego pracy.
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Modele falownikow:

Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

STP 15000TLHE-10
STP 20000TLHE-10

STP 10000TL-10
STP 12000TL-10
STP 15000TL-10
STP 17000TL-10

SMC 9000TL-10
SMC 10000TL-10
SMC 11000TL-10
SMC 9000TLRP-10
SMC T0000TLRP-10
SMC 11000TLRP-10
SMC 7000HV-11
SMC 4600A-11
SMC 5000A-11
SMC 6000A-11

SB 2000HF-30
SB 2500HF-30
SB 3000HF-30

SB 2000HFUS-30
SB 2500HFUS-30
SB 3000HFUS-30

SB 1600TL-10
SB 2100TL

SB 6000TLUS-12
SB 7000TLUS-12
SB 8000TLUS-12
SB 9000TLUS-12
SB 10000TLUS-12
SB 11000TLUS-12
SB 5000US-12

SB 6000US-12

SB 6000US

SB 7000US-12

SB 7000US

SB 8000US-12

SB 8000US

SB 3000TL-21
SB 3600TL-21
SB 4000TL-21
SB 5000TL-21

SB 3000US
SB 3000US-12
SB 3800-US-10
SB 3800-US-12
SB 4000US
SB 4000US-12

V|E§MANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Systemy komunlkacu | W|zuaI|zac1| danych:

| &« | >
Sunny Explorer Sunny Beam Sunny WebBox Sunny SensorBox Meter Connection Box
R
[ | || e .
— e *. -
Power Reducer Box SMA OPC Server Swnery Design

Modele falownikow do pracy wyspowe;j:

- E

Sunny lslond 4548-U5
Sunny Island 6048.U5
Sunny Island 5048

Smar Lood

Sunny lskand 2012 Sunny Remote Comtrel  Semarformer Sunmy bfond Chorger 50 MultidusterBox &
Sunny lshand 2224 MultidusserBox 12
MultiduserBox 36

V|E§MANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne
Instalacja odgromowa

h-h. "

© www.solarpraxis.de

Ochrona odgromowa: Potgczenie konstrukcji nosnej generatora fotowoltaicznego z instalacjg odgromowg budynku.

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne
Instalacja odgromowa i ochronna

\ Piorunochron/

Generator

L1 *

{_—e -
= *—
L3 T—E 5 I{l ~ Ochronnik
PEN O oF . ! : przeciwprzepieciowy

Wytacznik
nadpradowy

Ochrona odgromowa: Pofgczenie konstrukcji nosnej generatora fotowoltaicznego z instalacjg odgromowg budynku.

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Przektadowe podtgczenie obwodow do falownikow Sunny Tripower STP

oL

Do wejscia A mozna podtgczy¢ do 4 (Sunny Tripower 8000TL / 10000TL / 12000TL)
lub 5 (Sunny Tripower 15000TL /!7000TL) obwodow fotowoltaicznych.
Do wejscia B mozna podtgczy¢ 1 obwad.

Przy podtgczeniu do wejscia A muszg by¢ spetnione nastepujgce wymagania
odnosnie modutéw:

- ten sam typ

- ta sama ilosc¢

- takie samo skierowanie na strone Swiata

- identyczne pochylenie

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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X. Komunikacja

Vi EEMANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

DBOX

ny Portal
lashviev

. Sunny Matrix

— RS485
Local network / Internet

V|E§MANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

5 2 : @ Typowa instalacja (z Bluetooth)
Falownik Sunny Mini Central

Piyty PV

Sunny SensorBox z Bluetooth

Bluetooth Repeater

Sunny WebBox z Bluetooth

Sunny Portal

Sunny Portal Mobile

Sunny Matrix

Flashviev

OooNDO A WNRE

* SMA BLUETOOTH
Intelligent Networking

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Odnawialne Zrodta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Komunikacja

SUNNY WESBOX
S s

I} e

Wymiary:

Szerokosé: 255 mm
Wysokos¢: 130 mm
Gtebokosc: 57 mm

Sunny WebBox
Sunny WebBox Bluetooth

Centrala komunikacyjna

Dla srednich i duzych instalacji.

Do 50 szt. inwerterow.

Zdalna kontrola i diagnoza instalacji.
Szybkie rozpoznawanie awarii.
Gromadzenie danych pomiarowych.
Przesytanie danych.

Komunikacja

O Zinwerterem:

« RS485do 1200 m

» Ethernet - z inwerterem Sunny Central

» Bluetooth (Sunny WebBox Bluetooth)
do 100 m lub dalej poprzez SMA
Bluetooth Repeater

Q ZPC:

« Sunny WebBox: RS485
lub Ethernet do 1200 m

« Sunny WebBox Bluetooth: Ethernet
do 1200 m

V|E§MANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Komunikacja

Sunny Beam z Bluetooth

Bezprzewodowe urzadzenie
z wyswietlaczem
Dla matych instalaciji.

Wskazania:

- Aktualna moc

- Dobowa energia elektryczna
- Energia catkowita

- Ograniczenie emisji CO,

Komunikacja
O Zinwerterem:
* Bluetooth do 100 m

Wymiary: )
Szerokosé: 127 mm Q ZPC:
Wysoko$é: 75 mm - USB20

Gtebokosc: 195 mm

V|E§MANN
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Komunikacja

Sunny Matrix

Odporny na warunki pogodowe wyswietlacz.

Mozliwe wskazania:

- Data

- Godzina

- Tekst osobisty

- Aktualna moc

- Dobowa energia elektryczna
- Energia catkowita

- Ograniczenie emisji CO,

- Temperatura otoczenia

- Temperatura modutu

Wymiary: - Napromieniowanie
Szerokosé: 800 mm - Predkos$¢ wiatru

Wysokosé: 400 mm
Gtebokosc: 120 mm

lub Komunikacja: Ethernet

Szerokosé: 800 mm

Wysokosé: 800 mm Max. ilos¢ podtgczonych urzgdzen: 50 szt.
Gtebokosc: 120 mm

lub

Szerokosé: 800 mm

Wysokos¢: 1000 mm
Gtebokosc: 120 mm

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne
Komunikacja

Sunny SensorBox

Pomiar napromieniowania,

temperatury modutu,

predkosci wiatru (opcja) i temperatury
otoczenia (opcja).

W kombinacji z Sunny WebBox,

Sunny Web Bluetooth lub Sunny Portal
umozliwia ciggte poréwnanie rzeczywistej
I zainstalowanej mocy instalacji.

Mozliwos¢ przenoszenia danych na
kazdy PC lub na Sunny Portal.

Komunikacja:
U RS485 z Sunny WebBox
zasieg do 1200 m
kos¢: 12
\?\,Z;Srgkgzg: 58 22 a BIu_etooth Zz Sunny Webex Bluetooth
Gtebokosé: 90 mm zasieg do 100 m lub dalej poprzez
SMA Bluetooth Repeater

Wymiary:

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Odnawialne Zrddta Energii — Instalacje fotowoltaiczne

Komunikacja

Wymiary:

Szerokosé:
Wysokosé:
Gtebokosc:

127 mm
75 mm
195 mm

Flashview

Prezentacja danych na dowolnym
monitorze.

Mozliwe wskazania:

- Godzina

- Aktualna moc

- Dobowa energia elektryczna
- Energia catkowita

- Ograniczenie emisji CO,

- Temperatura otoczenia

- Temperatura modutu

- Napromieniowanie

- Predkos¢ wiatru

Komunikacja:
U Z inwerterem: Bluetooth do 100 m

O ZPC: USB 2.0

Wymagane urzgdzenia:
Sunny WebBox
lub Sunny WebBox z Bluetooth

V|E§MANN
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Komunikacja

Sunny Portal

Centralne zarzgdzanie
| odczytywanie danych instalacji
fotowoltaiczne.

Kontrola bilansu energii elektrycznej.

Dobowe lub miesieczne raporty
poprzez e-mail:

* Moc maksymalna

+ Ograniczenie emisji CO,
Godzinowe lub dobowe raporty
poprzez e-mail:

» Ostrzezenia alarmowe

« Awarie

Biezgca kontrola i ew. alarmowanie
o nieprawidtowosciach w potgczeniu

pomiedzy Sunny Portal i Sonny WebBox.

Dziat Odnawialnych Zrédet Energii
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Komunikacja

8-
8-
B
8>
©-
B
8-
8 s

Sunny Explorer

PC-Software do zdalnej kontroli poprzez
Bluetooth instalacji fotowoltaicznej.
Dla inwerterow z Bluetooth.

Predki wglad w dane instalaciji.
Graficzne (wizualizacja) przedstawienie danych
instalacji.

Przeglad mocy instalacji w 5 min. okresach.
Dobowe i miesieczne uzyski energii.
Wybdr okreséw zbierania danych.

Maksymalna ilos¢ inwerteréw: 50 szt.
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XI. Przykiadowe realizacje
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Krupina 4 MW mocy elektrycznej — rok budowy 08.2011
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Krupina 4 MW mocy elektrycznej — rok budowy 08.2011
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XII. Zakonczenie
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Dziekuje za uwage

EUROTHERM TECHNIKA GRZEWCZA
ul. Dziatlowa 9

Inowroctaw
52 355 14 00
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